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Abstract of DE1 033761 2 


The joint comprises exterior (1 2) and interior 
(13) joint parts with first and second exterior 
(22,24) and interior (23,25) ball bearing tracks 
each receiving a ball (14). The opening angle 
(alpha) of the first pair of bearing tracks opens, 
for the extended joint, on the side opening 
towards the connection side, and the opening 
angle (beta) of the second pair of bearing 
tracks, opens on the connection side towards 
the opening side. In the first pair of bearing 
tracks the opening angle, for a joint in the 
flexing position, at the level of the ball 
penetrating beyond the median plane (EM) in 
the exterior joint part, initially takes a zero 
value and then opens towards the opening 
side. 
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D\q folgenden Angaban sind den vom Anmelder eingerelchten Untorlagen entnommen 


(54) Bezeichnung: Gegenbahngelenk mlt Steuerwinkelumkohr 

(57) Zusammenfassung: GleJchlaufgelenk in Form etnes 
Gegenbahngelenkes mit den Merkmalen 

ein Gelerikauftenteil 12, das erste auGere Kugelbahnen 22 
und zweito aufcere Kugelbahnen 24 aufwelst, 

ein Gelenkinnenteil, das erste innere Kugelbahnen 23 und 
zweite innere Kugelbahnen 25 aufweist, 

die ersten aulieren Kugelbahnen 22 und die ersten inneren 
Kugelbahnen 23 bilden erste Bahnpaare miteinander, 

die zvvGiten au&eren Kugelbahnen 24 und die zweiten in- 
neren Kugelbahnen 25 bilden zweite Bahnpaare miteinan- 
der. 

die Bahnpaare nehmen jeweils eine drehmomentiibertra- 
gende Kugel 14auf, 

ein Kugelkafig 15 sitzt zwi3chen GelenkaufSenteil 12 und 
Gelenkinnenteil 13 und weist umfangsverteilte KSfigtenster 
1 8 auf, die je wails zumlndest eine der drehmoment&bertf a- p 
genden Kugeln 14 aufnehrnen, " 

der OffnungswinkeJ a der ersten Bahnpaare 22, 23 offnet 
sich bei gestrecktem Gelenk von der Offnungsselta zur An- 
schluliseite hin. 

der 6ffnungswinkel p der zweiten Bahnpaare 24, 25 offnet 
sich bei gestrecktem Gelenk von der AnschluBseite zur Off- 
nungsseite hin, 

die ersten Bahnpaare 22, 23 aind so gestaltet, daft der Off- 
nungswinkel a der ersten Bahnpaare 22, 23 bei Gelenk- 
beugung an einer tibar die Mittelebene EM in das Gelen- 
kauftenteil 12 eintretenden Kugel 14 zunachst zu NuB wird 
und sich dann zur Offngng$$eite hin Sffnet. 
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Beschreibung 

Stand derTechnik 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kugelgleichlauf- 
drehgelenk in Form eines Gegenbahngelenks. Ge- 
genbahngelenke sind belsplelsweise in der DE 100 
60 110 A1 beschrieben. Sie weisen im einzelnen fol- 
gende Merkmale auf: 

ein Gelenkauftenteil. welches eine erste LSngsachse 
und axial zueinander entgegengesetzt liegend eine 
Anscnluflselte und eine Offnungsseite hat und das 
erste auftere Kugelbahnen und zweite auftere Kugel- 
bahnen aufweist, 

ein Gelenkinnenteil, welches eine zweite L£ngsach- 
se und Anschluftmittel fur eine zur Offnungsseite des 
Gelenkauftenteils weisende Welle hat und das erste 
innere Kugelbahnen und zweite innere Kugelbahnen 
aufweist, 

die ens ten auCeren Kugelbahnen und die ersten inne- 
ren Kugelbahnen bilden erste Bahnpaare miteinan- 
der, 

die zweiten aufteren Kugelbahnen und die zweiten 
Inneren Kugelbahnen bilden zweite Bahnpaare mit- 
einander* 

die Bahnpaare nehmen jeweils eine drehmomentu- 
bertragende Kugel auf, 

ein Kugelkafig $itet *wj$chen Gelenkauftenteil und 
Gelenkinnenteil und weist umfangsvertellte Ka*fig- 
fenster auf, die jeweils zumindest eine der drehmo- 
mentubertragenden Kugeln aufnehmen, 
die Mlttelpunkte der Kugeln werden vom Kafig in ei- 
ner Kugelmittenebene gehalten, der Weg der Mittel- 
punkte der Kugeln In den Kugelbahnen ist jeweils als 
Mittellinie der entsprechenden Kugelbahnen defi- 
nierl, 

die Tangenten an die Kugeln in den Beruhrpunkten 
mil den Kugelbahnen bilden im Langsschnitt in den 
Bahnpearen jeweiis Offnungswi'nkel miteinander, 
der 6ffnungswinkel a der ersten Bahnpaare 6ffnet 
sich bei gestrecktem Gelenk von der Offnungsseite 
zur Anschluftseite hin, 

der Offnungswinkel |3 der zweiten Bahnpaare offnet 
sich bei gestrecktem Gelenk von der Anschluftseite 
zur Offnungsseite hln. 

[00021 Unter Vernachfassigung eines erforderlichen 
Spiels fur die Kugeln sind die Mittellrnien der ersten 
und zweiten Bahnpaare im wesentlichen bei ge- 
strecktem Gelenk spiegelsymmetrJsch zueinander in 
Bezug auf die Mittelebene des Gelenks und bei Ge- 
lenkbeugung spiegelsymmetrisch zueinander in Be- 
zug auf die Wlnkelhalbierende Ebene. Als "Offnungs- 
winkel" werden die Winkel zwischen Tangenten an 
eine Kugel in ihren Beruhrpunkten mit den Bahn- 
grundlinien bzw. zwischen Tangenten an die Bahn- 
grundlinien in Punkten ihrer groftten Nahe zu einer 
Kugel bezeichnet. AJs "Steuerwinkel" werden die 
raumlichen Winkel zwischen Tangentialebenen an 
eine Kugel in ihren Beruhrpunkten mit den Bahnflan- 
ken unter Drehmoment bezeichnet. Belde Winkel 


konnen sich bei Beugung des Gelenks verandern 
und nehmen hierbei qualitativ den gleichen Veriauf. 
Die Winkelhalbierende dieser Winkel bestimmt die 
Richtung der von einem Bahnpaar auf eine Kugel ein- 
wirkenden Krafte. 

[0003] Mit den Begriffen "Offnungsseite" und "An- 
schluftseite" ist nicht ausgeschlossen, daft das Ge- 
genbahngelenk als Scheibengelenk ausgefuhrt ist 
und auch eine Offnung auf der Anschluftseite auf- 
weist. In Jedem Fall ist die (Offnungsseite die fur den 
EintHtt der Welle zum Gelenkinnenteil weisende Sei- 
te. Zur Kennzelchnung der axialen Richtungen war- 
den die Begriffe "Anschluftseite ,, und "Offnungsseite" 
auch in Bezug auf das Gelenkinnenteil unverandert 
verwendet, 

[0004] Bei Gegenbahngelenken, wie Sie aus der DE 
100 60 119 A1 bekannt sind, weisen die auf die Ku^ 
geln einwirkenden Krafte in den ersten und zweiten 
Bahnpaaren in axial entgegengesetzte Richtungen. 
Diese Krafte werden vom Kafig abgestutzt, auf den 
somit eine zu Null werdende resultierende Axialkraft 
einwirkt. Der Kaflg ist damtt im wesentlichen axial- 
kraftfrei im Gelenkauftenteil abgestutzt, so daft das 
Gelenk sich durch Reibungsarmut und damft durch 
Leichtgangigkeit und hohen Wirkungsgrad auszeich- 
net. 

(0005J Aus der DE 1 00 60 220 A1 sind Gegenbahn- 
gelenke bekannt, bei denen die ersten Bahnpaare, 
deren Steuerwinkel sich von der Offnungsseite zur 
Anschluftseite hin offnen, an der Offnungsseite in 
S-fdrmigem Veriauf erweitert sind. Dies heiftt, daft die 
Bahnmittellinien der ersten aufteren Kugelbahnen 
der ersten Bahnpaare sich zur Offnungsseite hin 
nach auften krummen und daft die Bahnmittellinien 
der ersten inneren Kugelbahnen sich zur Anschlufl- 
seite hin nach auften krummen. Dieser S-formige 
Veriauf der Kugelbahnen errnoglicht eine erhohte 
Gelenkbeugung, da die sich bei Gelenkbeugung zur 
Gelenkoffnung hin bewegenden Kugeln tiber einen 
grolleren Beugebereich noch in den Kugelbahnen 
gefuhrt werden und zur Drehmomentubertragung 
beitragen konnen. 

[0006] In der vorgenannten Verdffentlichung ist be- 
reits erwahnt. daft die zweiten Bahnpaare von Ge- 
genbahngeienken dieser Art eine Gestaltung haben 
konnen, wie sie bei UF-Gelenken Oder Rzeppa-Ge- 
lenken ublich ist, d. h. daft die Mittelhnien der aufte- 
ren Kugelbahnen und der inneren Kugelbahnen aus 
Kretsbahnen bestehen konnen, deren Mittelpunkte 
axial gegeneinander zur Mittelebene des Gelenks 
versetzt sind, Oder die sich aus derartigen KreJsbo- 
gen mit sich daran entgegengesetzt anschlieftenden 
tangentialen Geraden zusammensetzen. 
[0007J Aus der DE 197 06 664 C1 ist es bekannt, 
auch bei echtan UF-GeJenken Oder Rzeppa-Gelen- 
ken. die ausschlieftlich Bahnpaare dieser zuletzt ge- 
nannten Art haben, zur Vergrofterung des moglichen 
Beugewinkels die Kugelbahnen an der Offnungsseite 
im Gelenkauftentell zu erweltern, wobei aucn hierein 
entsprechender Gewinn an Fuhrung der Kugeln und 
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DrehmomentQbertragung durch die Kugeln bei Ge- 
lenkbeugung an den sich im Gelenkauftenteil zuriiff- 
nung bewegenden Kugeln zu erreichen ist- 

Aufgabenstellung 

[0008] Der Nachteil bei Gegenbahngelenken, ins- 
besondere solchen, bei denen die Bahnmittellinien 
der ersten Bahnpaare S-formig sind, besteht darin. 
daft es bei groften Beugewinkeln zu Stellungen 
kommt, in denen der Kafig nicht mehr im Momenten- 
gleichgewichl um die Beugeachse ist. Dies fUhrt zu 
einer verschlechterten Kafigsteuerung und kann ein 
Klemmen im Gelenk zur Folge haben. 
[0009] Hiervon ausgehend liegt der vorllegenden 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Gegenbahnge- 
lenk zu konstruieren, das bei groften Beugewinkeln 
eine verbesserte Kafigsteuerung gewahrleistet. Die 
Losung hierfur liegt darln, daft die ersten Bahnpaare 
so gestaltet sind, dafi der Offnungswinkel der ersten 
Bahnpaare bei Gelenkbeugung an einer uber die Mlt- 
tslebene in das Gelenkauftenteil eintretenden Kugeln 
zunachst zu Mull wird und sich dann zur Affnungssei- 
te hin offnet 

[0010] Hierbel ist insbesondere vorgesehen. daft 
die ersten Bahnpaare so gestaltet sind, dad der Off- 
nungswinkel der ersten Bahnpaare bei Gelenkbeu- 
gung sich an einer in das Gelenkauftenteil flber die 
Mittelebene eintretenden Kugel Jewells stetig andert 
und im Bereich eines Beugewinkels zwischen 11 und 
16°, insbesondere bei etwa 13°, zu null wird. 
[0011 3 Die hiermit beschriebene Bahnform kann als 
spiralformig oder schneckenartig bezeichnet werden, 
d. h. die Krummungslinie der ersten aufteren Kugei- 
bahnen der ersten Bahnpaare im Gelenkauftenteil 
Ziehen sich zur Anschluftseite hm spiraiformig zu und 
die Bahnmittellinien der ersten inneren Kugeibahnen 
im Ge-lenkinnenteil Ziehen sich zur Offnungsseite 
schnsckenartig zu. Bei groften Beugewinkeln verhat- 
ten sich somit auch die Offnungswinkel der ersten 
Bahnpaare wie die ftffnungswinkel der zweiten 
Bahnpaare uber den gesamten Beugebereich, d. h. 
wie in RF-oder UF-Gelenkbahnen. Hiermit Ist der Ka- 
fig bei groften Beugewinkeln im wesentlichen auf- 
grund der glelchgerlchteten Kugelkrafte im Momen- 
tengleichgewicht im Verhaltnfs zur Beugeachse. 
[0012) Eine andere Losung geht dahin, daft die 
Bahnmittellinien der ersten aufteren Kugeibahnen 
der ersten Bahnpaare zentral einen Bogen mit dem 
Radius R2 haben. dessen Mittelpunkt um einen ers- 
ten axialen Offset 01 von der Mittelebene des Ge- 
lenks zur Anschluftseite hin versetzt liegt, und daft 
sie anschlieftend an diesen Bogen zur Anschluftseite 
hin von diesem Radius R2 zunehmend nach radial in- 
nen abweichen. und dafi die Bahnmittellinien der ers- 
ten inneren Kugeibahnen der ersten Bahnpaare zen- 
tral einen Bogen mit dem Radius R2' haben, dessen 
Mittelpunkt um einen zweiten axialen Offset 02 von 
der Mittelebene des Gelenks zur tiffnungssette hin 
versetzt liegl, und dafi sie anschlieftend an diesen 


Bogen zur ttffnungsseite von diesem Radius R2' zu- 
nehmend nach radial innen abweichen. Insbesonde- 
re ist vorgesehen, daft die Bahnmittellinien der ersten 
aufteren Kugeibahnen im Anschluft an den Bogen 
mit dem Radius R2 zur Anschluftseite einen Bogen 
mJt einem kleineren Radius R3 haben, der sich stetig 
an ersteren anschlieftt. und daft die Bahnmittellinien 
der ersten inneren Kugeibahnen im Anschluft an den 
Bogen mit dem Radius R2* zur Offnungsseite einen 
Bogen mit einem kleineren Radius R3 1 haben, der 
sich stetig an ersteren anschlieftt. 
[0013] In bevorzugter Ausgestaltung haben die ers- 
ten Bahnpaare des erfindungsgemSften Gegenbahn- 
gelenkes Bahnmittellinien mit S-f6rmigem Verlauf, 
um den Beugewinkel zu vergroftern und bei groftem 
Beugewinkel die Drehmomentubertragung sicherzu- 
stellen. Dies bedeutet insbesondere, daft die Bahn- 
mittellinien der ersten aufteren Kugeibahnen der ers- 
ten Bahnpaare sich im Anschluft an den Bogen mit 
dem Radius R2 zur Offnungsseite hin von diesem 
Radius R2 zunehmend nach radial auften abweichen 
und daft die Bahnmittellinien der ersten inneren Ku- 
geibahnen sich im Anschluft an den Bogen mJt dem 
Radius R2* zur Anschluftseite hin yon diesem Radius 
R2' zunehmend nach radial auften ahwelehen. Insbe- 
sondere ist vorgesehen, daft die Bahnmittellinien der 
ersten aufteren Kugeibahnen im Anschluft an den 
Bogen mit dem Radius R2 zur Offnungsseite einen 
Bogen mit dem Radius R1 haben, der sich stetig an 
ersteren anschlieftt und dessen Mittelpunkt aulier- 
halb des Radius R2 liegt und daft die Bahnmittellinien 
der ersten Inneren Kugeibahnen im Anschluft an den 
Bogen mit dem Radius R2' zur Anschluftseite hin ei- 
nen Radius RV haben, der sich stetig an ersteren an- 
schlieftt und dessen Mittelpunkt aufterhalb des Radi- 
us R2' liegt. 

[0014] Zur Gestaltung der zweiten Bahnpaare sind 
oben bereits verschiedene Mogllchkeiten angespro- 
chen worden. Hierbei ist insbesondere vorgesehen, 
daft die Bahnmittellinien der zweiten aufteren Kugei- 
bahnen der zweiten Bahnpaare zentral einen Bogen 
mit dem Radius R5 haben, dessen Mittelpunkt um ei- 
nen ersten axialen Offset 03 von der Mittelebene EM 
des Gelenks zur Offnungsseite hin versetzt liegt, und 
daft sie anschiieftend an diesen Bogen zur Affnungs- 
seite zunehmend von diesem Radius R5 nach radial 
auften abweichen, und daft die Bahnmittellinien der 
zweiten aufteren Kugeibahnen der zweiten Bahnpaa- 
re zentral einen Bogen mit dem Radius R5' haben, 
dessen Mittelpunkt um einen zweiten axialen Offset 
04 von der Mittelebene EM des Gelenks zur An- 
schluftseite hin versetzt liegt, und daft sie sich an- 
schiieftend an diesen Bogen zur Anschluftseite hin 
von diesem Radius R5" zunehmend nach radial au- 
ften abweichen. Insbesondere wird vorgeschlagen, 
daft die Bahnmittellinien der zweiten aufteren Kugei- 
bahnen im Anschluft an den Bogen mit dem Radius 
R5 zur ftffnungsseite hin einen Bogen mit dem Radi- 
us R4 haben, der sich stetig an ersteren anschlielit 
und dessen Mittelpunkt aufterhalb des Radius R5 
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liege, und dafi die BahnmlttelHnlen derzweiten inne- 
ren Kugelbahnen im Anschlufc an den Bogen mit dem 
Radius R5 l zur AnschluGselte einen Bogen mit dem 
Radius R4' haben, der slch stetig an ersteren an- 
schlieftt und dessen Mittelpunkt aurSerhalb des Radi- 
us R5' liegt. 

[0015] Afternativ hierzu ist es maglich, daft die 
Bahnmittellinien der zweiten aufieren KugeJbahnen 
im Anschlufc an den Bogen mit dem Radius R5 zur 
Offnungsselte hin eine Gerade autweison, die sicb 
tangential an ersteren anschlieftt, und da& die Bahn- 
mittellinien der zweiten inneren Kugelbahnen im An- 
sehluft an den Bogen mit dem Radius R5' zur An- 
schluftseite hin eine Gerade umfassen, die slch tan- 
gential an ersteren anschlieftt. 
[0016] Die Bahnpaare werden bevorzugt in Mittele- 
benen liegen, die die Langsachsen von Gelenkau- 
fcenteil und Gelenkrnnenteil enthgjten. Dies glitinsbe- 
sondere fur Gelenke mit sechs Bahnpaaren und acht 
Bahnpaaren, die jeweils uber dem Umfang abwech- 
selnd verteilt sind. 

[0017] Die wesentlichen Vorteiie werden nachste- 
hend nochmals zusammengefalit. Durch das Gegen- 
bahnprinzip des erfindungsgemalien Gelenks wird 
eine hone Lebensdauer erreicht, such hei groiien 
Dauerbeugewinkeln innerhalbdes Betrlebsbeugebe- 
reaches. Hierbei ist ein guter Wirkungsgrad gewahr- 
leistet. Die erflndungsgernaBe Bahnform erlaubteine 
gute Gelenksteuerung und hohe Drehmomentkapa- 
zitatbei sehrgroften Beugewinkeln. In den bevorzug- 
ten AusfOhrungsformen mit S-formigen Kugelbahnen 
sowohl der Gegenbahnen (erste Bahnpaare) als 
auch gegebenenfalls der Standardbahnen (zweite 
Bahnpaare), konnen vergrofterte maximale Beuge- 
wlnkel bis 50* erreicht werden. 

AusfOhTungsbeispief 

[00 1 8] Die Erfindung wird anhand von bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert, die nachste- 
hend beschrteben slnd. 
[0019] Eszeigfc 

[0020] F|g. 1 ein erfindungsgemaGes Gegenbahn- 
gelenk in gestrecktem Zustand im L2ngsschnitt; 
[0021] Fig. 2 ein erfindungsgemaftes Gelenk nach 
Fig. 1 in extrem in einem ersten Sinn gebeugtem Zu- 
stand; 

[0022] Fig. 3 ein erfindungsgemaGes Gelenk in ex- 
trem in zu Fig. 2 entgegengesetztem Sinn gebeug- 
tem Zustand im Langsschnitt; 

[0023] Fig, 4 ein erfindungsgernafies Gelenk nach 
Fig. 2 in extrem im genannten ersten Sinn gebeug- 
tsrn Zustand; 

[0024] Fig. 5 das Gelenkaulienteil ernes erfin- 

dungsgemalien Gelenks im Langsschnitt mit Einzel- 

heiten zu den ersten aufteren Bahnen; 

[0025] Fig. 6 ein GelenkauiJentell elnes erflndungs- 

gemaften Gelenks im Langsschnitt mit Einzelheiten 

zu den zweiten aufteren Bahnen; 

[0026] Fjg.7 ein erfindungsgemaBes Gelenk nach 


den vorangegangenen Figuren mit sechs Kugeln 

a) in Achsanslcht 

b) im Langsschnitt A-A; 

[0027] Fig. 8 ein erfindungsgemaRes Gelenk mit 
sechs Kugeln in abgewandelter Ausfuhrung 

a) in Axiafansicht 

b) im Langsschnitt durch die Kugelbahnen; 

10029] Fig. 9 ein erfindungsgemaftes Gelenk ahn- 
Jich Fig. 7 mit acht Kugeln 

a) In Axialansicht 

b) im Schnitt A-A durch zwei erste Bahnpaare 

c) im Schnitt B-B durch zwei zweite Bahnpaare; 
[0029] Hg. 10 ein erfindungsgemafies Gelenk nach 
Fig, 9 in abgewandelter Form 

a) in Axialansicht 

b) im Schnitt A-A durch zwei erste Bahnpaare 

c) im Schnitt B-B durch zwei zweite Bahnpaare; 
[0030] Fig. 11 ein erfindungsgemS/ies Gelenk in 
der Darstellung nach Fig. 2 unter Weglassung des 
Gelenkinnentehs; 

[0031] Fig, 12 ein Gegenbahngetenk nach dem 
Stand der Technik in mit Fig. 11 vergieich barer Dar- 
stellung. 

[0032] Die Fig. 1 bis 4 werden nachstehend Zu- 
nachst gemeinsam beschrieben. Sie zeigen jeweils 
ein erfindungsgemafies Gelenk 11 im Langsschnitt, 
das im wesentlichen ein Gelenkaufienteil 12, ein Ge- 
lenkrnnenteil 13, drehmomentubertragende Kugeln 

14 und einen Kugeikafig 15 umfadt. Der Kugeikafig 

15 ist mit einer spharischen Auilenfiache 16 konzen- 
trisch im GelenkauGenteil 12 genalten, wahrend er 
mit seiner Innenflache 17 vorzugsweise Spiel gegen- 
uberdem Gelenkinnenteil 13 hat. Die Kugeln 14 sind 
In umfang sverteilten Kafigfenstem 18 im Kugeikafig 
15 in einer gemeinsamen Kugefmittenebene EK ge- 
halten. Am GelenkauBenteil 12 ist eine Langsachse 
La bezeichnet, am Gelenkinnenteil 13 eine Langs- 
achse Li. Das Gelenkaufcenteil 12 weist einen An- 
schluftzapfen 19 und eine Offnung 20 auf. Die Lage 
des Anschlufizapfens 19 bezeichnet die axiale Rich- 
tung der "Anschlu&selte", die Lage der Offnung 20 
bezeichnet die axiale Richtung der "Offnungsseite". 
Diese Begriffe werden auch in Bezug auf das Gelen- 
kinnenteil 13 verwendet, obwohl dieses eine Cffnung 
21 zum Elnstecken einer Anschluftwelle vonder"Off- 
nungsseite" her aufweist, 

[0033] Am Gelenk ist der Gelenkmittelpunkt M, vier 
Offsetpunkte 01 ( 02, 03, 04 und die Mittelebene EM 
des Gelenks bezeichnet. 

[0034] In der oberen BildhaJfte ist ein erstes Bahn- 
paar mit einer ersten Sufieren Kugelbahn 22 und ei- 
ner ersten inneren Kugelbahn 23 im Schnitt darge- 
stelJL Die Mittellinie M22 der ersten auBeren Kugel- 
bahn 22 bezeichnet den Weg des Kugelmittelpunktes 
der Kugel 14, in Bezug auf die erste auliere Kugel- 
bahn 22 und die MitteMinie M23 der ersten inneren 
Kugelbahn 23 bezeicnnet den Weg des Kugelmittel- 
punktes der Kugel 14, in Bezug auf die erste innere 
Kugelbahn 23. Die beiden MitteJIinlen M22. M23 sind 
zuainander spiegelsyrnmethsch in Be2ug auf die Ku- 
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gelmlttenebene EK. 

[0035] In der unteren Bildhalfte 1st ein erstes Bahn- 
paar mit einer zweiten aufieren Kugelbahn 24 und ei- 
ner zweiten inneren Kugelbahn 25 im Schnitt darge- 
stellt. Die Mlttelllnie M24 der zweiten aufieren Kugel- 
bahn 24 bezeichnet den Weg des Kugelmittelpunktes 
der Kugel 14 2 in Bezug auf die zweite auBere Kugel- 
bahn 24 und die Mittehinie M25 der zweiten inneren 
Kugelbahn 25 bezeichnet den Weg des Kugelmittel- 
punktes der Kugel 14 2 in Bezug auf die zweite innere 
Kugelbahn 25. Die beiden MltteMnien M24, M25 sind 
zueinanderspiegelsymrnetrisch in Bezug auf die Ku- 
gelmittenebene EK. 

[0036] Die weitgehende Symmetrle der Mittellinien 
M22, M23 sowle M24, M25 zuelnander in Bezug auf 
die Kugelmittenebene entspricht allgemeinen Ge- 
setzmaBigkeiten bei Gleichlaufgelenken der genann- 
ten Art. Der nicht naher bezeichnete Bahngrund der 
Kugelbahnen hat in den Darstellungen Kontakt zu 
den Kugern, obwohl dies bel ausgefuhrten Gelenken 
nicht notwendig gegeben seln muR. Vereinfachend 
rst hier angenommen, dafi der Kontakt der Kugeln mit 
den Kugelbahnen im Bahngrund stattfindet. Die 
Bahngrundlinien der Kugelbahnen verfaufen aquidis- 
tant zu ihren Mittellinien. Bel Drehmomentubertra- 
gung am Gleichlaufgelenk verlagert sich der Kontakt 
der Kugeln mit den Kugelbahnen notwendigerweise 
in Flankenbereiche der Kugelbahnen. 
[00371 Nachfolgend wird auf die Unterschiede der 
Fig. 1 bis 4 eingegangen. 

[0038) In Fig. 1 1st das erfindungsgemalle Gelenk in 
gestrecktem Zustand gezeigt. Hierbei fallen die 
Langsachsen La und Li zusammen, ebenso die Off- 
set-Punkte 01 und 04 sowie 02 und 03. Das erste 
Bahnpaar 22, 23 ist dadurch gekennzeichnet, dafi es 
sich in der Mittelebene EM zur Anschlufiseite hin off- 
net, d. h. Tangenten an die Kugelkontaktpunkte in 
den Kugelbahnen bilden einen Offnungswinkel a, der 
sich zur Anschlufiseite hin off net. Hierdurch erfahrt 
die Kugel 14, unter DrehmomEnt eine resultierende 
Kraft F1 , die zur Anschlufiseite weist. 
[0039] Das zweite Bahnpaar 24, 25 ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi sie sich in der Mittelebene EM zur 
Offnungsseite hin offnen, d. h. Tangenten an die Ku- 
gekontaktpunkre in den Kugelbahnen bilden einen 
Offnungswinkel p. der sich zur Offnungsseite hin off- 
net. Hierdurch erfahrt die Kugel unter DrehmQment 
eine resultierende Kraft F4, die zur Offnungsseite 
weist. 

[0040] Da die Resultierende der Krafte auf die Ku- 
geln in den ersten Bahnpaaren und in den zweiten 
Bahnpaaren, die abwechselnd uber dem Umfang 
verleilt sind, gleich Null ist, ist der Kafig weitgehend 
axjalkraftfrei und lauft das Galenic im Betriebswinksl- 
bereich reibungsarm. 

[0041 ] In Fig. 2 ist das Gelenk urn einen Beugewjn- 
ke! y1 gebeugt, der in der Zeichnungsebene liegt, wo- 
bei der Beugewinkel vl zwischen den Langsachsen 
La und Li aufgespannt Ist. Die Kugelmittenebene EK, 
die mit der winkelhalbierenden Ebene EW uberein- 


slimrnt, ist hierbei gegenuber der Mittelebene EM urn 
den halben Beugewinkel (v1/2), der nicht bezeichnet 
ist, verdreht, wobei durch eine Rechtsdrehung im ma- 
thematischen Sinne die Kugel 14, im ersten Bahn- 
paar 22. 23 sich zur Anschlufiseite verlagert hat und 
die Kugel 14 2 im zweiten Bahnpaar sich zur Off- 
nungsseite verlagert hat. Durch die erfindungsgema- 
Be Bahnform der ersten Bahnpaare, auf die noch na- 
her eingegangen wird, hat sich nunmehr der Off- 
nungswinkel o zwischen den Tangenten an die Kugel 
1 4, in dem ersten Bahnpaar so verandert, daft er sich 
zur Anschlufiseite offnet. Unter Drehmoment bewirkt 
das erste Bahnpaar 22, 23 nunmehr eine resultieren- 
de Kraft F1 auf die Kugel 14 v die zur Offnungsseite 
weist. 

[0042] Die Tangenten an die Kugel 14 2 im zweiten 
Bahnpaar 24, 25 spannen einen Offnungswinkel 3 
auf, der sich gegenuber dem ursprungllchen Off- 
nungswinkel vergroliert hat, jedoch weiterhln zur Off- 
nungsseite weist. Unter Drehmoment bewirkt das 
zweite Bahnpaar 24, 25 nunmehr eine resultierende 
Kraft F4 auf die Kugel 14 2 , die ebenfalte zur Off- 
nungsseite zeigt. 

[0043) Die Resultierende der Krafte auf die Kugefn 
in alien Bahnpaaren ist ungleich Null, so dafi sich der 
Kafig am GelenkauBenteii abstutzen mufi. Dafur ist 
der Kafig in der Beugeebene aber frei von Drehmo- 
ment urn die Beugeachse, so dafi der Kafig leicht zu- 
ruckzufuhren ist und das Gelenk gut steuerbar pleibt. 
[0044] In Ffg. 3 ist das Gelenk um einen zweiten 
Beugewinkel y2 t der genau so groG ist, wle der Beu- 
gewinkel yl, jedoch hier jedoch durch eine Linksdre- 
hung im mathematischen Sinne erzeugt ist. in der 
Zeichnungsebene gebeugt. Die Mittellinien La, Li 
spannen den genannten Beugewinkel v2 auf. Die Ku- 
gelmittenebene EK, die mit der winkelhalbierenden 
Ebene EW tibereinstimmt, ist gegenuber der Mittele- 
bene EM des Gelenks um den halben Beugewinkel 
(p2/2)> der hier nicht bezeichnet ist. genelgt. Auf die 
Darstellung der Offnungswinkel wurde hier verzich- 
tet. Obwohl im Bereich der Kugel 14, die Kugelmitte- 
lebene EK die erste auliere Kugelbahn 22 beraits 
verlassen hat, stelft die gewahlte Bahnform sicher, 
dafi ein Kugel kontaktpunkt C22 ngch um einen Ab- 
stand S1 vom Ends der Kugelbahn 22 entfemt liegt. 
Ein Kugelkontaktpunkt C23 liegt ebenfalls um einen 
nicht bezeichneten Abstand vom Ende der Kugel- 
bahn 23 entfemt. Die Kugel 14 4 hat somit noch siche- 
ren Kontakt innerhalb der Kugelbahnen 22, 23 und 
kann damit zur Drehmomentubertragung beitragen. 
Die dem zugrundeliegende Gestaltung der ersten 
Kugelbahnen 22, 23 auf der Offnungsseite ist im ein- 
zelnen in der DE 1 00 60 220 A1 beschneben, auf die 
hier inhaltlich Bezug genammen wird. 
[00451 In Fig, 4 ist das Gelenk wie in Fig. 2 gezeigt, 
wobei der Beugewinkel y1 In der Zeichnungsebene 
zwischen der ersten Langsachse La und derzweften 
Langsachse Li aufgespannt ist. Auf d>e Darstellung 
der Offnungswinkel ist hierbei verzichtet. Hier ist im 
Bereich der Kugel 14^ im zweiten Bahnpaar 24, 25 
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dargestellt, daft die Kugelmllten ebene EK, die mil der 
winkelhafbierenden Ebene EW Gbereinstimmt und 
gegenuber der Mittelebene EM des Gelenks urn den 
halben Beugewinkel (v1/2) genelgt ist, bei diesem 
Beugewinkel bereits aus dem Berefch der aufteren 
Kugelbahn 24 ausgotreten ist. Durch die an den zwei- 
ten Bahnpaaren gewghUe Bahnform ist Jedoch si- 
chergestellt, daft gleicnwohl der Kugelkontaktpunkt 
C24 der Kugel 14 2 mit der aufteren Bahn 24 noch um 
den Abstand S2 innerhalb der Bahn liegt. Eln Kugel- 
kontaktpunkt C25 liegt ebenfalls um einen nicht be- 
zeichneten Abstand vorn Ende der Kugelbahn 25 ent- 
fernt. Die Kugel 14 2 kann demit noch Drehmoment 
ubertragen. Die Gestaltung dieser Bahn ist grund- 
satzlich in der DE 197 06 864 beschrleben, auf die 
hiermit Bezug genommen wird. 
[0046] In den Fig. 5 und 6 ist das Gelenkauftenteil 
12 als Elnzelheit im Langsschnitt gezeigt. Hierbei 
sind die Bahnmittellinie M22 der ersten aufteren Ku- 
gelbahn 22 und der Bahnmittellinie M24 der zweiten 
aufteren Kugelbahn 24 eingezeichnet. 
[0047] In Fig. 5 ist der Bahnverlauf derersten aufts- 
ren Kugelbahn 22 anhand ihrer Mittellinie M22 niher 
dargesteM, Diese hat zentral einen Bogenvertauf um 
den Mittelpunkt 01 mil dem Radius R2. Der Radius 
R2 erstreckt sich zur Anschluftseite hin bis In eine 
Ebene S, die senkrecht zur Langsachse La (iegt. An 
den Radius R2 schlieftt slch efn klelnerer Kreisbogen 
mit dem Radius R3 stetig an, dessen Mittelpunkt OS 
auf der genannten Ebene S liegt. Hiermit wird die er- 
findungsgemafte Umkehrdes <5ffnungswinkeis a an 
den Kugeln in den ersten Bahnpaaren bei Gelenk- 
beugung bewirkt. 

[0048] Zur Offnungsseite hin schlreGt sich an den 
Kreisbogen mit dem Radius R2 um den Mittelpunkt 
01 ein entgegengesetzt gekrummter Kreisbogen mit 
dem Radius R1 an, dessen Mittelpunkt OEauftemalb 
des Kreises mit dem Radius R2 liegt. Der Anschluft 
ist ebenfalls stetjg. Gemaft den bekannten Gesetz- 
maftigkeiten verlauft die Mittellinie (M23) der ersten 
inneren Kugelbahn (23), die hier nicht dargesteilt ist, 
bei ubereinsttmrnender Lege der LangSachsen La, LJ 
symmetrisch zur Mittellinie M22 in Bezug auf die Mit- 
telebene EM, wobei sie in alien gebeugtan Positionen 
des Gelenkes zur Mittellinie M22 Jeweiis symmetrisch 
in Bezug auf die Kugelmittelebene EK bfeibt, die ei- 
ner winkelhalbierenden Ebene EW zwischen den 
Langsachsen La, Li entspricht. 
[0049] In Fig. 6 ist der Bahnverlauf der zweiten au- 
fteren Kugelbahn 24 anhand ihrer Mittellinie M24 dar- 
gestellt, Dlese umfaftt zentral einen Kreisbogen mit 
dem Radius R5 um einen Mittelpunkt 03, wobei slch 
dieser Kreisbogen zur Anschluftseite hin bis zum 
Ende der Kugelbahn erstreckt. Zur Offnungsseite 
schlieftt sich an den genannten Kreisbogen ein Kreis- 
bogen mit umgekehrter KrOmmung mit dem Radius 
R4 an. dessen Mittelpunkt OA sich aufterhalb des 
Kreises mit dem Radius R5 beflndet. Die zugehorige 
Mittellinie (M25) der zweiten inneren Kugelbahn (25), 
die hfer nicht dargestellt ist, ist symmetrisch zur ge- 


zeigten Mittellinie M24 in Bezug auf die Mittelebene 
tM des Gelenks bei Zusammenfallen der Langsach- 
sen, bzw. In Bezug auf die Kugelmitten ebene EK bei 
gebeugtem Gelenk in alien Positionen, die elner win- 
kelhalbierende Ebene EW zwischen den Langsach- 
sen La. Li entspricht 

(0050] In Fig. 7 Ist ein Gelenk nach den vorherge- 
henden Zeichnung volistandig gezeigt, wobei uber- 
einstimmende Teile mit ubereinstimmenden Bezugs- 
ziffern belegt sind. Auf die vorangehende Beschrei- 
bung wird insoweit Bezug genommen. Das Gelenk ist 
als Sechskugelgelenk ausgefuhrt, so daft Qber dBm 
Umfang abwechselnd dre'i erste Bahnpaare 22, 23 
vorgesehen sind, von denen eines im Schnitt A-A in 
der oberen Bildhalfte gezeigt ist und drei zweite 
Bahnpaare 24. 25. von denen eines im Schnitt A-A in 
der unteren Bildhalfte gezeigt ist. 
[0051] In Fig. 8 ist ein Gelenk ahniich wie in Fig. 7 
dargestellt, wobei gleiche Einzelhelten mit gleichen 
Bezugsziffern belegt sind. Auf die vorangehende Be- 
schreibung wird insoweit Bezug genommen. Die 
zweiten Bahnpaare 24, 25 sind jedoch dahin abge- 
wandelt, daft ihre Mittellinien jeweiis Im Anschluft an 
einen ersten Kreisbogen (mit dem Radius R5) eine 
tangential anschlieftende Gerade anstelle eines ent- 
gegengesetzt gekrummten Kreisbogens aufweisen. 
Die hiermit gezeigt Bahnform entspricht somit der 
Bahnform dblicher UF-Gelenke. 
[0052] In Fig, 9 ist eln Gelenk ahniich dem Gelenk 
in Fig, 7 gezeigt, Jedoch sind acht Bahnpaare und 
acht Kugeln vorgesehen, wobei erste und zweite 
Bahnpaare Qber dem Umfangs abwechselnd verteilt 
sind. Hiernach sind im Schnitt A-A zwel erste Bahn- 
paare 22, 23 und Im Schnitt B-B zwei zweite Bahn- 
paare 24, 25 Jeweiis in derSchnittebene erkennbar. 
(0053] In Fig. 10 1st ein Gelenk mit im wesentlichen 
den gleichen Elnzetheiten wie das Gelenk in Fig. £> 
gezeigt. Auf die vorangehende Beschreibung wird in- 
soweit Bezug genommen. Die zweiten Bahnpaare 
24, 25 weichen jedoch dadurch davon ab, daft im An- 
schluft an die Kreisabschnitte ihrer Mittellinien (mit 
dem Radius R5) anstelle eines entgegengesetzt ge- 
krummten Kreisbogens sich tangentiale Geraden 
sich anschlisften. Die Bahnform sntspricht somit der 
von bekannten UF-Gelenken. 
[0054] In den Fig. 11 und 12 sind in einem Halb- 
schnittfur ein Sechskugelgelenk die von den Barmen 
auf die Kugeln ausgeubten Krafte dargestelJt. 
[0055] In Fig. 11 ist ein erfindungsgemaftes Gelenk 
gezeigt, an dem durch den erfindungsgemaften Ver- 
lauf derersten Kugelbahnen 22 etne Urnkehr der auf 
die Kugel einwirkenden Kraft F1 in der Beugeebene 
erfolgt, so daft auf den Kifig unter Berucksichtigung 
der Tatsache, daft zu den Kraften F2 und F3 an den 
nicht dargestellten Kugeln gleichgerichtets Krafta 
(F5) und (F6) angreifen, eine resuftierende Kraft in 
Rlchtung zur Anschluftseite ausgeubt wird, jedoch 
kein Drehmoment um die Beugeachse des Gelenks. 
Hierdurch stutzt sich der Kaflg am Gelenkauftenteil 
ab. so daft Reibungskrifte entstehen. Das Gelenk ist 
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jedoch leichtgangig aus der gebeugten Stellung zu 
kleineren Beugewinkeln zuruckzufuhren. 
(0056] In Fig. 12 ist dargestellt, wis bei einem kon- 
ventionellen Gegenbahngelenk bei extremer Beu- 
gung alle auf den KSfig einwirkenden Kugeikrafte in 
Bezug auf die Geienkbeugeachse in gleichem Dreh- 
sinn auf den Kafig einwirken. Auf den Kafig wind ein 
starkes Moment ausgeubt, wie durgh den einge- 
zeicnneten DrehpfeH erkennbar wird. Das Gelenk 
neigt zum Klemmen; ein ZurOckfuhren des Gelenks 
zu kleineren Beugewinkeln ist erschwert oder un- 
moglieh. 


Bezugszeichenliste 


11 

Gegenbahngelenk 

12 

Gelenkaullenteil 

13 

Gelenkinnenteil 

14 

Kugel 

15 

Kafig 

16 

Kafigauflenflache 

17 

Kafiginnenflache 

18 

Fenster 

19 

Anschluftzapfen 

20 

Gelenkoffnung 

21 

Einsteckoffnung 

22 

erste auftere KugeJbahn 

23 

erst© innere Kugelbahn 

24 

zweite auftere Kugelbahn 

25 

zweite innere Kugelbahn 

a 

Offnungswmkel 


Offnungswinkel 

Y 1 

Beugewinkel 

Y2 

BeugewinkeJ 

EK 

Kugelmittenebene 

EM 

Gelenkmittelebene 

EW 

winkelhalbierende Ebene 

La 

Langsachse Auftenteil 

LI 

Langsachse Innentell 

M22 

Mlttellinie Bahn22 

M23 

Mittellinie Bahn 23 

M24 

Mlttellinie Bahn 24 

M25 

Mittellinie Bahn 25 


Patenta nsprti che 

1 . Gletchlaufgelenk in Form eines Gegenbahnge- 
lenkes mit den Merkmalen ein Gelenkauflenteil (12), 
welches eine erste Langsachse (La) und axial zuein- 
anaer entgegengesetzt llegend eine Anschiuftseite 
und eine Offnungsseite hat und das erste auftere Ku- 
gelbahnen (22) und zweite auliere Kugelbahnen (24) 
aufweist, 

ein Gelenkinnenteil, welches eine zweite Langsach- 
se (LI) und Anschlufcmittel fOr eine zur Offnungsseite 
des Gelenkaulienteils (12) weisende Welle hat und 
das erste innere Kugelbahnen (23) und zweite innere 
Kugelbahnen (25) aufweist, 

die ersten aufteren Kugelbahnen (22) und die ersten 
Inneren Kugelbahnen (23) bilden erste Bahnpaare 


miteinander, 

die zwetten au/ieren Kugelbahnen (24) und die zwei- 
ten inneren Kugelbahnen (25) bilden zweite Bahn- 
paare miteinander, 

die Bahnpaare nehmen Jewells eine drehmomentu- 
bertragende Kugel (14) auf, ein Kugelkafig (15) sitzt 
zwischen Gelenkauftenteif (12) und Gelenkinnenteil 

(13) und weist umfangsverteilte Kafigfenster (1B) auf, 
die jeweils zumindest eine der drehmomentubertra- 
genden Kugeln (14) aufnehmen, 

die Mittelpunkte (K) der Kugeln (14) werden vom Ka- 
fig (15) in einer Kugelmittenebene (EK) gehalten. 
der Weg der Mittelpunkte (K) der Kugeln (14) in den 
Kugelbahnen ist jeweils als Mittellinie (M) der ent- 
sprechenden Kugelbahnen definiert, 
der Offnungswinkel (a) der ersten Bahnpaare (22, 23) 
offnet sich bei gestrecktem Gslenk von der Offnungs- 
seite zur Anschluflseite hin, 

der Cffnungswinkel (p) der zweiten Bahnpaare (24. 
25) bffnet sich bef gestrecktem Gelenk von der An- 
schiuHseite zur Offnungsseite hin, 
die ersten Bahnpaare (22, 23) sind so gestaltet, da& 
der Cffnungswinkel (a) der ersten Bahnpaare (22, 23) 
bei Gelenkbeugung an einer uber die Mittelebene 
(EM) in das GelenkauHenteil (12) elntretenden Kugel 

(14) zunachst zu Null wird und Sich dann zur Off- 
nungsseite hin offnet, 

2. Glelchlaufgelenk nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafc die ersten Bahnpaare (22, 23) 
so gestaltet sind. daft der Cffnungswinkel (a) der ers- 
ten Bahnpaare bei Gelenkbeugung sich an einer in 
das Gelenkauftenteii (12) uberdle Mittelebene (EM) 
elntretenden Kugel (14) jeweils stetlg andert 

3. Gteichlaufgelenk in Form eines Gegenbahnge- 
lenkes mit den Merkmalen ein Gelenkau&enteil (12), 
welches eine erste Langsachse (La) und axial zuein- 
ander entgegengesetzt liegend eine Anschlufiseite 
und eine Offnungsseite hat und das erste aufiere Ku- 
gelbahnen (22) und zweite aufcere Kugelbahnen (24) 
aufweist, 

ein Gelenkinnenteil, welches eine zweite Langsach- 
se (Li) und Anschluftmittel fQr eine zur Offnungsseite 
des Gelenkaulienteils (12) weisende Welle hat und 
das erste innere Kugelbahnen (23) und zweite innere 
Kugelbahnen (25) aufweist 

die ersten aufieren Kugelbahnen (22) und die ersten 
inneren Kugelbahnen (23) bilden erste Bahnpaare 
miteinander, 

die fcweiten au&eren Kugelbahnen (24) und die zwei- 
ten inneren Kugelbahnen (25) bilden zweite Bahn- 
paare miteinander, 

die Bahnpaare nehmen jeweiJs eine drehmomentu- 
bertragende Kugel (14) auf, ein Kugelkafig (15) sitzt 
zwischen Gelenkaufienteil (12) und Gelenkinnenteil 
(13) und weist umfangsverteilte Kafigfenster (18) auf, 
die Jeweils zumindest eine der drehmomentubertra- 
genden Kugeln (14) aufnehmen, 
die Mittelpunkte (K) der Kugeln (14) werden vom Ka- 
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fig (15) in einer Kugelmlttenebene (EK) gehalten, 
der Weg der MittelpUnkte (K) der Kugeln (14) in dsn 
Kugelbahnen 1st jeweils als Mittellinie (M) der ent- 
sprechenden Kugelbahnen deflniert, 
der Offnungswlnkel (a) der ersten Bahnpaare (22, 23) 
dffnetsieh bei gestrecktem Gelenkvon der Offnungs- 
seite zur Anschlufiseite hin, 

der Offnungswinkel (P) der zweiten Bahnpaare (24, 
25) dffnst sich bel gestrecktem Gelenk von der An- 
schlufiseite zur Offnungsseite hin, 
dadorch gekennzeichnet, 

dafi die Bahnmittellinien (M22) der ersten aulieren 
Kugelbahnen (22) der ersten Bahnpaare zentral ei- 
nen Bogen mit dem Radius (R2) haben. dessen Mit- 
telpunkt um einen ersten axialen Offset (01 ) von der 
Mittelebene (EM) des Gelenks zur Anschluss site hin 
versetzt liegt, und dafi sie anschliefiend an dlesen 
Bogen zur Anschluflseite hin von diesem Radius (R2) 
zunehmend nach radial innen abweichen und da(i die 
Bahnmittellinien (M23) der ersten inneren Kugelbah- 
nen (23) der ersten Bahnpaare zentral einen Bogen 
mit dem Radius (R2') haben, dessen Mittelpunkt um 
einen zweiten axialen Offset (02) von der Mittelebe- 
ne (EM) des Gelenks zur Offnungsseite hin versetzt 
Hegt, und dali sie anschlieBend an dlesen Bogen zur 
Offnungsseite hin von diesem Radius (R2') zuneh- 
mend nach radial innen abweichen. 

4. Gleichlaufgelenk nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, 

dafi die Bahnmittellinien (M22) der ersten Sufteren 
Kugelbahnen (22) im Ansehlufi an den Bogen mit 
dem Radius (R2) zur Anschluliseite einen Bogen mit 
einem kleineren Radius (R3) haben, der sich stetig 
an ersteren anschliefit und 

dali die Bahnmittellinien (M23) der ersten inneren 
Kugelbahnen im Anschluli an den Bogen mit dem 
Radius (R2') zur Offnungsseite hin einen Bogen mit 
einem kleineren Radius (R3') haben, der sich stetig 
an ersteren anschliefU. 

5. Gleichlaufgelenk nach einem der AnsprQche 2 
Oder 3. dadurch gekennzeichnet, daft die Bahnmittel- 
linien (M22) der ersten eufJeren Kugelbahnen (22) 
der ersten Bahnpaare sich Im Anschlufi an den Bo- 
gen mit dem Radius (R2) zur Offnungsseite hin von 
diesem Radius (R2) zunehmend nach radial aufcen 
abwelchen und daft die Bahnmittellinien (M23) der 
ersten inneren Kugelbahnen (23) sich im Anschlufi 
an den Bogen mit dem Radius (R2') zur Anschluflsei- 
te hin von diesem Radius (R2') zunehmend nach au- 
fien abweichen. 

S. Gleichlaufgelenk nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Bahnmittellinien (M22) der 
ersten aufieren Kugelbahnen (22) im Anschlufc an 
den Bogen mit dem Radius (R2) zur Offnungsseite ei- 
nen Bogen mit dem Radius (R1) haben, der sich an 
ersteren stetig anschliefit und dessen Mittelpunkt au- 
fierhalb des Radius (R2) liegt und dafi die Bahnmit- 


tellinien (M23) der ersten inneren Kugelbahnen (23) 
im Anschluli an den Bogen mit dem Radius (R2') zur 
Anschlufiseite hin einen Radius (RV) haben, der sich 
stetig an ersteren anschliefit und dessen Mittelpunkt 
au/ierhalb des Radius (R2*) liegt. 

7. Gleichlaufgelenk nach einem der Anspruche 1 
bis 6. dadurch gekennzeichnet, daft die Bahnmittelli- 
nien (M24) der zweiten aufieren Kugelbahnen (24) 
der zweiten Bahnpaare zentral einen Bogen mit dem 
Radius (R5) haben, dessen Mittelpunkt um einen ers- 
ten axialen Offset (03) von der Mittelebene (EM) des 
Gelenks zur Offnungsseite hin versetzt liegt, und dafi 
sie anschliefiend an diesen Bogen zur Offnungsseite 
zunehmend von diesem Radius (R5) nach radial au- 
Gen abweichen und dafi die Bahnmittellinien (M25) 
der zweiten aufieren Kugelbahnen (25) der zweiten 
Bahnpaare zentral einen Bogen mit dem Radius (R5'> 
haben. dessen Mitte!punkt um einen zweiten axialen 
Offset (04) von der Mittelebene (EM) des Gelenks 
zur Ansehlufiselte hin versetzt liegt, und dafi sie an- 
schliefiend an diesen Bogen zur Anschiufiselte hin 
von diesem Radius (R5 1 ) zunehmend nach radial au- 
fcen abweichen. 

8. Gegenbahngeienk nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Bahnmittellinien (M24) der 
zweiten iulieren Kugelbahnen (24) im Anschlufi an 
N den Bogen mit dem Radius (R5) zur Offnungsseite 
hin einen Bogen mit einem Radius (R4) haben, der 
sich stetig an ersteren anschiielit und dessen Mittel- 
punkt auflerhalb des Radius (R5) liegt, und dafi die 
Bahnmittellinien (M25) der zweiten inneren Kugel- 
bahnen (25) im Anschlufi an den Bogen mit dem Ra- 
dius (R5')zur AnschluGseite hin einen Bogen mit dem 
Radius (R4') haben, der sich stetig an ersteren an- 
schlieGt und dessen Mittelpunkt aufierhalb des Radi- 
us (R5') liegt. 

9. Gegenbahngeienk nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafc die Bahnmittellinien (M24) der 
zweiten aulieren Kugelbahnen (24) im Anschluli an 
den Bogen mit dem Radius (R5) zur Offnungsseite 
hin eine Gerade aufweisen, die sich stetig anschliefit, 
und daB die Bahnmittellinien (M25) der zweiten inne- 
ren Kugelbahnen (25) im Anschluli an den Bogen mit 
dem Radius (R5') zur AnschluRseite hin eine Gerade 
umfassen, die sich stetig anschlielit 

10. Gegenbahngeienk nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet, daG die Bahn- 
mittellinien der Kugelbahnen in Mittelebenen liegen, 
die die Langsachsen (La, Li) enthalten. 

11. Gegenbahngeienk nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9 mft dref ersten Bahnpaaren (22, 23) und 
drei zweiten Bahnpaaren (24, 25), die Qber dem Urn- 
fang abwechsefnd angeordnet sind. 

12. Gegenbahngeienk nach einem der Anspru- 
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che 1 bis 9, das vier erste Bahnpaare (22, 23) und 
vier zweite Bahnpaare (24, 25) umfgfit, die u&er dem 
Umfang sbwechselnd angeordnet sind. 

Es folgen 8 Blatt Zeichnungen 


9/17 


PAGE 22/79 * RCVD AT 4/1 9/2006 2:49:37 PM [Eastern Daylight Time] 1 SVR:USPTO-EFXRF-2/14 * DNIS:2733201 * CSID:248 2239522 1 DURATION (mm-ss):19-32 


APR-19-2006 14:56 


flRTZ ARTZ LRU) OFFICES 


248 2239522 P. 23/79 


DE 103 37 612 A1 2004.06.03 

Anhangende Zelchnungen 

M 
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